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Innovative Dateninfrastruktur zur Vernetzung
baden-wiirttembergischer Universitatskliniken

Von Prof. Dr. Fabian Bamberg

ie rasanten Entwicklungen der

D letzten Jahre haben eine Vielzahl
innovativer medizinischer Tech-
nologien hervorgebracht, die revolutio-
nére Diagnose- und Behandlungsmog-
lichkeiten fiir Patientinnen und
Patienten eroffnen. Jedoch erzeugen
diese Technologien eine wachsende
Menge digitaler Gesundheitsdaten. De-
ren Analyse, Verwertung und Aus-
tausch stellt dabei eine ebenso grofSe
und zentrale Herausforderung dar, wie
die neuen Technologien fiir sich. Die
Universitdtskliniken Freiburg, Tiibin-
gen und Ulm, die Universitdtsmedizin
Mannheim sowie die BIOPRO Baden-
Wiirttemberg und Partner aus der In-
dustrie widmen sich mit dem Verbund-
projekt ,Advanced Imaging Utilization
by Digital Data Application in Baden-
Wiirttemberg” (PC3-AIDA) dieser Auf-
gabe und gehen damit einen bedeuten-
den Schritt in Richtung digitalisierte
Gesundheitsversorgung. Im Rahmen
des Projekts wird mit der Bilddatenin-
frastruktur ,teamplay digital health
platform connect” der Grundstein fiir
den baden-wiirttembergweiten Aus-
tausch hochkomplexer Gesundheitsda-
ten gelegt. Die Plattform vernetzt alle
beteiligten Standorte digital und bietet
iiber den Austausch von radiologischen
Bilddaten hinaus zudem die Moglich-

keit der Einbindung von Mehrwert-
diensten und KI-Anwendungen zur Da-
tenauswertung. Das Projekt lduft unter
dem Dach des Forums Gesundheits-
standort Baden-Wiirttemberg und wird
seit August 2023 durch das Ministerium
fiir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus
Baden-Wiirttemberg iiber zwei Jahren
gefordert.

Revolutiondre Technologie fiir
bessere Patientenversorgung

Mit dem Vorgéngerprojekt PC3 sind an
drei klinischen Standorten zunéchst
neueste ,Photon-Counting“-Computer-
tomographie (PC-CT) Gerite erfolg-
reich implementiert worden. Gemein-
sam mit dem vierten Partner, dem Uni-
versitatsklinikum Ulm, zielt das aktuelle
PC3-AIDA-Projekt nun auf den Aus-
tausch der Bilddaten zwischen den
Standorten. Dabei ist am 10. Dezember
2024 mit der Ubertragung des ersten
hochaufgeldsten PC-CT-Datensatzes
zwischen zwei Standorten ein wichtiger
Meilenstein im Projekt erreicht worden.

Der Mehrwert der neuen Vernetzungs-
plattform geht jedoch weit iiber den
Austausch radiologischer Bilddaten hi-
naus. Das Dienstleistungsspektrum der
yteamplay digital health platform con-

Neue Technologien und die wachsende Menge digitaler
Gesundheitsdaten, die bei ihrer Nutzung entsteht, stellt
eine grofSe Herausforderung dar. Dieser Artikel be-
schreibt ein Projekt zu einer Bilddateninfrastuktur meh-
rerer baden-wiirttembergischer Universitdtskliniken, wel-
ches den Grundstein fiir einen Austausch hochkomplexer
Gesundheitsdaten legt.
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nect“ deckt die gesamte ,Patient Jour-
ney“ ab, also den Weg eines Patienten
oder einer Patientin im Gesundheits-
system - von der Vorstellung in Klinik
oder Arztpraxis tiber die Diagnosestel-
lung und Therapieplanung bis hin zur
Therapiebegleitung. Die Plattform er-
maoglicht aufferdem die Einbindung
weiterer medizinischer Informationen,
wie Laborwerte, wodurch eine deutlich
verbesserte Aussagekraft der Bilddaten
erreicht werden kann (Abb. 1). So ent-
lasten diese Anwendungen das klini-
sche Personal und ermdglichen eine
verbesserte Diagnostik.

Generell ist die Vernetzungsplattform
als ,Platform as a Service“ (PaaS) kon-
zipiert. Sie ermoglicht die Anbindung
verschiedenster Akteure des Gesund- P
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Deutschlandweite Plattform fiir die Vernetzung
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Abb. 1: Vernetzung der klinischen Standorte mit Hilfe der Bilddateninfrastruktur

teamplay digital health platform connect”

heitswesens, wie Kliniken oder nieder-
gelassene Leistungserbringer, und
macht eine Zusammenarbeit {iber ein-
richtungsiibergreifende Arbeitsabldufe
hinweg moglich. Das umfasst den Aus-
tausch von Informationen, die Verbin-
dung mit den elektronischen Gesund-
heitsaktensystemen wie z. B. den Kran-
kenkassen und der elektronischen Pa-
tientenakte sowie die Einbindung
innovativer Dienstleistungen von Dritt-
anbietern als Mehrwertdienste.

Kiinstliche Intelligenz

als Schliisseltechnologie
Grundlage fiir alle Aktivitaten auf der
Plattform bildet die Patienteneinwilli-
gung. Durch ein flexibles Berechti-
gungssystem wird die Umsetzung in
der gesamten Anwendung sicherge-
stellt, sodass ein hoher Grad an Daten-
schutz unabhéngig von den Fihigkei-
ten der lokalen Systeme der Anwender
gewihrleistet ist.

Dabei hilt sich die IHE-konforme Ge-
sundheitsplattform an offene, interna-
tionale Standards. Die semantische Be-
schreibung der Daten basiert auf den
Ergebnissen der Arbeitsgruppe ,XDS
Value Sets fiir Deutschland” von IHE
Deutschland.

Diese Standardisierung und die Mog-
lichkeit, sowohl Bilddaten im DICOM-
Standardformat als auch Nicht-DI-
COM-Daten austauschen zu kdonnen,
erlaubt es den angebundenen Akteu-
rinnen und Akteuren an jedem Stand-
ort auf alle relevanten Patientendaten
zuzugreifen. Mit dieser holistischen
Patientensicht steht eine grofse Anzahl
von Datenpunkten zur Verfiigung, um
KI-Algorithmen zu entwickeln.
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Eine dieser KI-Technologien ist die an
der Universitédtsklinik Freiburg entwi-
ckelte Bildgebungsplattform NORA,
die bereits in der Anfangsphase in das
Projekt integriert worden ist. Diese er-
laubt die Abbildung eines kompletten
Daten-Workflows und stellt aufSerdem
standardisierte Schnittstellen fiir wei-
tere Partner aus Forschung und Indus-
trie bereit. Durch Vernetzung iiber te-
leradiologische Technologien zu einem
multizentrischen Daten-Hub konnen
somit weitere Mehrwertdienste einge-
bunden werden.

Ein zentrales Element der neuen Infra-
struktur ist die Integration von Kiinstli-
cher Intelligenz. Mit der Plattform NO-

gration automatischer, KI-basierter
Auswertesystem zu bewerten.

Praktische Erprobung und
Weiterentwicklung

An der Universititsmedizin Mann-
heim wird die teamplay digital health
platform connect bereits in einem spe-
ziellen Reallabor, dem ,,INSPIRE Li-
ving Lab‘, genutzt. In dieser bettenfiih-
renden Abteilung werden neue, inno-
vative Produkte und digitale Dienste in
der Praxis erprobt, die in verschiede-
nen Situationen der ambulanten und
stationdren Versorgung unterstiitzen
sollen. Diese werden anschliefiend so-
wohl von Anwendern als auch Patien-
tinnen und Patienten bewertet. Die
Bilddatenplattform dient dabei als Cli-
nical Data Repository, um unter Be-
riicksichtigung hochster Sicherheits-
standards und Datenschutzanforde-
rungen dennoch eine schnelle und
unkomplizierte Anbindung der neuen
Dienste an die klinische Dateninfra-
struktur zu gewéhrleisten.

Integration in

bestehende Strukturen

Zusétzlich strebt PC3-AIDA eine inten-
sive Kooperation mit dem Infrastruk-
turprojekt Multicloud (MEDI:CUS) an,
welches ebenfalls in der dritten For-
derphase des Forums Gesundheits-
standort Baden-Wiirttemberg unter-
stiitzt wird. Diese Zusammenarbeit
zielt darauf ab, die Vereinbarkeit bei-
der Systeme zu gewihrleisten und als
konkretes Anwendungsbeispiel fiir die

»~Grundlage fiir alle Aktivitaten auf der Plattform
bildet die Patienteneinwilligung.
Durch ein flexibles Berechtigungssystem wird
die Umsetzung in der gesamten Anwendung
sichergestellt, sodass ein hoher Grad an
Datenschutz unabhangig von den Fahigkeiten
der lokalen Systeme der Anwender gewahrleistet ist.”

RA sind Arzte und Wissenschaftler in
der Lage, Algorithmen und KI-Losun-
gen zu erstellen, die anhand multimo-
daler Daten, wie CT und MRT-Bildda-
ten und Blutwerten, Aufgaben der kli-
nischen Arbeit iibernehmen, erleich-
tern oder automatisieren konnen (Abb.
2). Hierzu z&hlt beispielsweise die au-
tomatische Bewertung von Lungen-
CTs mit der Frage nach entziindlichen
Verdnderungen, die in Rahmen des ge-
forderten Projektes als Beispiellosung
entwickelt wurde, um eine tiefe Inte-

Multicloud zu fungieren. Durch die
datenschutzkonforme Verbindung
verschiedener Akteure aus den Berei-
chen Gesundheitsversorgung, For-
schung, Lehre und Industrie soll die
Multicloud die digitale Verwendung
von Gesundheitsdaten zum Wohle von
Patienten und Beschiéftigten férdern.
Dies tréagt zur weiteren Optimierung
der Versorgung, Forschung und Lehre
in Baden-Wiirttemberg bei. Von den
Projektergebnissen profitieren auch
die Zentren fiir Personalisierte Medi-
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Abb. 2: Beispielhafte Integration einer Lungenauswertung mit NORA LUNA
(Nora - Lung Analysis). Links: Ubliche Darstellung eines Lungen-CTs im axialen
Schnitt. Rechts: Automatisierte Quantifizierung und Bewertung der einzelnen

Lungenabschnitte durch eine KI-Lésung.

zin (ZPM), die sich durch verstirkte
fachiibergreifende Expertenvernet-
zung fiir individualisierte Behand-
lungsansitze einsetzen.

Zukunftsperspektiven und
wirtschaftliche Bedeutung
Perspektivisch sollen auch weitere Kli-
niken an die Vernetzungsplattform an-
geschlossen werden und mehrere Ge-
sundheitsanbieter haben bereits Inte-
resse an einer Anbindung an die ent-
stehende Datenplattform signalisiert.

Die neue Plattform bietet dariiber hi-
naus erhebliches wirtschaftliches Po-
tenzial fiir Baden-Wiirttemberg und
die facettenreiche Unternehmens-
landschaft im Land stellt wiederum
optimale Rahmenbedingungen, um
das volle Potenzial der PC3-AIDA-
Projekts auszuschdpfen. Das Projekt
ermoglicht eine Vernetzung von loka-
len KMUs und Start-Ups im Medizin-

entwickeln Technologien, welche de-
ren Funktionen kiinftig ergdnzen
konnten. Da die Plattform nicht nur
mit Daten gespeist wird, sondern
selbst hochkomplexe multimodale
Daten generiert, konnen angeschlos-
sene Mehrwertdienste zusétzlich pro-
fitieren.

Im medizinischen Bereich spielt die
Translation, also die Umsetzung wis-
senschaftlicher Erkenntnisse in prakti-
sche Anwendungen, eine zentrale Rol-
le fiir Innovationen. Dieser Prozess er-
moglicht den bidirektionalen Wissens-
transfer zwischen Forschung und
Industrie, sodass wissenschaftliche
Entdeckungen unmittelbar in die Pa-
tientenversorgung einfliefSen kdnnen.
Durch Industrieworkshops und geziel-
te Kommunikationsmafinahmen wird
die Wahrnehmung des Projekts ge-
starkt und die Zusammenarbeit zwi-
schen Projektpartnern, Universitétskli-
niken, Forschungseinrichtungen und

»,Durch Industrieworkshops und gezielte
KommunikationsmalRnahmen wird die
Wahrnehmung des Projekts gestarkt und
die Zusammenarbeit zwischen Projektpartnern,
Universitatskliniken, Forschungseinrichtungen
und der Industrie gefordert.”

technik-Sektor. Basierend auf einer
Auswertung der BIOPRO zeigen etwa
110 Medizintechnik- und Softwareun-
ternehmen ein Firmenprofil mit Sy-
nergiepotenzialen zur Plattform oder

der Industrie geférdert. Dadurch ent-
wickelt sich in Baden-Wiirttemberg ei-
ne umfassende Wertschopfungskette,
bei der aus medizinischen Daten
marktfdhige Produkte generiert wer-

den - zum Nutzen von Patienten und
Wirtschaft.

Das Projekt ist in das ,,Forum Gesund-
heitsstandort Baden-Wiirttemberg*
eingebettet, das mit mehr als 600 Ex-
perten aus verschiedenen Bereichen
des Gesundheitswesens an der Ent-
wicklung Baden-Wiirttembergs zum
fiihrenden Gesundheitsstandort ar-
beitet. ll
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